Sistema

SUSTENTAVEL

Estudo Técnico de Viabilidade Hidrica do Ribeirao Araqua
S3o Pedro/SP

Gene
@ Eng. Ambiental Luciano Costa Prado
Ambiental

Empresa: Gene Ambiental

23/2/2026



Gene
Ambiental

Apresentacao

A Gene Ambiental é uma empresa especializada na elaboragdo de estudos técnicos
ambientais, com atuacdo nas areas de recursos hidricos, regularizacdo ambiental, gestdo de
residuos, educacdao ambiental e planejamento estratégico ambiental aplicado ao setor publico e

privado.

Seus trabalhos sdo desenvolvidos com base em metodologias técnicas reconhecidas e em
conformidade com a legislacgdo ambiental vigente, assegurando consisténcia técnica e

confiabilidade aos resultados apresentados.

O presente Estudo Técnico de Viabilidade Hidrica foi elaborado por equipe técnica da Gene
Ambiental, sob responsabilidade técnica do Engenheiro Ambiental e de Seguranca do Trabalho
Luciano Costa Prado — CREA/SP: 5070704736, especialista em Infraestrutura de Saneamento

Basico.
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Resumo Executivo

O presente Estudo Técnico de Viabilidade Hidrica avaliou o aspecto quantitativo, qualitativo
e legal da implantacdo de uma nova captacao superficial no Ribeirdo Araqua, no municipio de Sao

Pedro/SP, destinada ao reforco do sistema publico de abastecimento de agua.

A anadlise hidrolégica foi realizada utilizando a metodologia oficial da Regionalizacdo
Hidroldgica do Estado de S3o Paulo (DAEE), aplicada a area de contribuicdo de 146 km?
correspondente ao ponto previsto para a implantacdo da captacdo. Os resultados indicaram vazao
minima de referéncia Q7,10 igual a 1.515,60 m3/h (421,00 L/s). Considerando o critério adotado nas
Bacias PCJ, em que a vazdao maxima outorgavel corresponde a 50% da Qy,10, obteve-se limite de
757,80 m3/h (210,50 L/s). Apds o desconto dos usos consuntivos a montante, a disponibilidade

hidrica média remanescente estimada foi de 597,87 m3/h (166,08 L/s).

Para o novo ponto de captacdo no Ribeirdo Araqua, consta pedido de outorga ja protocolado
na SP Aguas com vazao requerida de 350,00 m3/h (97,22 L/s), a qual apresenta-se compativel com
a disponibilidade hidrica calculada, inclusive considerando a ampliacdo futura do sistema até a

capacidade maxima projetada de 124,95 L/s.

A avaliacdo qualitativa da agua, baseada em histérico de monitoramento entre 2014 e 2025,
indicou enquadramento compativel com Classe 2, conforme Resolucgdo CONAMA n2 357/2005,
sendo o manancial apto ao abastecimento publico mediante tratamento convencional completo,

conforme Portaria GM/MS n2 888/2021.

Foram atualizadas as proje¢des populacionais com base no Censo IBGE 2022 e estimativas
oficiais mais recentes, evidenciando crescimento superior ao previsto no PMSB de 2013. As vazdes
maximas didrias projetadas para 2043 atingem 586,59 m3/h (162,94 L/s), permanecendo inferiores
a disponibilidade hidrica estimada, quando considerado o sistema Araqua integrado ao

abastecimento.

Na comparacdo entre mananciais superficiais do municipio, o Ribeirdo Araqud apresentou a
maior capacidade de produgdo hidrica entre as alternativas avaliadas, consolidando-se como a

opcao tecnicamente mais favoravel para ampliacdo do abastecimento municipal.

Conclui-se que a implantacdo da captacdo superficial no Ribeirdo Araqua é tecnicamente
vidvel sob os aspectos hidroldgico, qualitativo e legal, condicionada a adequada gestdo da bacia

hidrografica, a implementacdo de programa efetivo de reducdo de perdas no sistema de
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distribuicdo e ao cumprimento das exigéncias estabelecidas nos processos de outorga e

licenciamento ambiental.
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1. Identificacao do Cliente e Projeto

Contratante | Prefeitura Municipal de Sdo Pedro

CNPJ | 46.415.998/0001-96

Enderec¢o do Contratante | R. Valentim Amaral, 748 - Centro, S3o Pedro - SP, CEP: 13520-000

Titulo do Projeto | Estudo Técnico de Viabilidade Hidrica do Ribeirdo Araqua

Endereco do Estudo | Rod. Carlos Mauro, KM 109,5, Sdo Pedro - SP, CEP: 13520-000

Equipe Técnica | Eng. Ambiental Luciano Costa Prado CREA/SP: 5070704736

ART | 2620260518706

Revisdao | 00

2. Introducao

Este relatdrio tem como escopo elaborar estudo que atenda as disposi¢cdes estabelecidas no
Termo de Referéncia do Processo Licitatério n? 768/2025, promovido pelo Municipio de Sdo
Pedro/SP, tendo como principal finalidade avaliar a viabilidade hidrica superficial do Ribeirdo
Araqud no ponto proposto para implantacao de nova captacdo destinada ao abastecimento publico

municipal.

O Estudo Técnico de Viabilidade Hidrica (ETVH) integra o conjunto de acbes voltadas ao
fortalecimento da seguranca hidrica do municipio, estando diretamente associado a andlise do
Projeto Executivo de Captacdo de Agua Bruta no Ribeirdo Araqud, elaborado pela empresa
PROESPLAN ENGENHARIA, o qual contempla a concepg¢ao das estruturas de captagdo, estacao

elevatodria e adutora.

A elaboracdo do presente estudo fundamenta-se na avaliacdo integrada dos aspectos
hidroldgicos, quantitativos e normativos aplicaveis, considerando os critérios técnicos
estabelecidos para a bacia hidrogradfica de insercdo e as condicionantes relacionadas a

disponibilidade hidrica superficial.

Dessa forma, o estudo é essencial para subsidiar a tomada de decisdo do Poder Publico

Municipal quanto a viabilidade da implantacdo do sistema proposto.


https://maps.app.goo.gl/YNr9aKkyapg4ry878
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Figura 01 - Localizagao Geografica da Captacdo no Ribeirdo Araqua | |egenda G ene

Cliente: Prefeitura Municipal de Sao Pedro Responsavel Técnico: Luciano Costa Prado | @ Local da Captagdo
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3. Metodologia de Analise Aplicada

3.1. Andlise de Dados Hidroloégicos

3.1.1. Dados Quantitativos

Para avaliagdo quantitativa da disponibilidade hidrica superficial no Ribeirdo Araqua, buscou-
se identificar a existéncia de postos de monitoramento fluviométricos implantados na bacia de
contribuicdo que possibilitassem quantificar as vazdes médias escoadas. Entretanto, apds consulta
ao banco de dados da SP Aguas, por meio do Sistema Integrado de Bacias Hidrograficas — SIBH

(https://cth.daee.sp.gov.br/sibh/graficos?station type=flu), ndo foram identificados postos

fluviométricos no trecho correspondente a area de contribuicdo do Ribeirdo Araqua.

Dessa forma, buscando avaliar a disponibilidade hidrica superficial da bacia no ponto de
interesse do estudo, utilizou-se a Metodologia da Regionalizacdo de Parametros Hidrolégicos
Semelhantes, desenvolvida pelo DAEE, a qual permite identificar vazdes em regides desprovidas de
monitoramento hidroldgico, com base na homogeneidade hidroldgica entre bacias e na correlagao
com dados de postos fluviométricos e pluviométricos do Estado de Sdo Paulo. A principal vazao

analisada é a Qz,10, vazdao minima de sete dias consecutivos com periodo de retorno de 10 anos.

Ressalta-se que a vazao Qz,10 € adotada nas Bacias PCJ como vazao de referéncia para fins de
emissao de outorga de direito de uso de recursos hidricos superficiais, sendo considerada base para

avaliacdo da disponibilidade hidrica e para manutencdo de escoamento remanescente a jusante.

A metodologia aplicada serd descrita no item 4 deste estudo, junto com o detalhamento dos

calculos, parametros adotados e resultados obtidos.

3.1.2. Dados Qualitativos

Para avaliacdo qualitativa da dgua do Ribeirdo Araqua, para fins de identificar suas
caracteristicas e padroes, utilizou-se as analises da dgua bruta coletada e analisada pelo SAAESP,

considerando como parametros normativos as seguintes legislacGes aplicadas:

e Resolugcdo CONAMA n2 357/2005, que estabelece a classificagdo dos corpos d’agua e

define os padrdes de qualidade ambiental, sendo o Ribeirdao Araqua compativel com
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Classe 2, destinada, entre outros usos, ao abastecimento publico apds tratamento
convencional;

e Portaria GM/MS n2 888/2021, que define os padrdes de potabilidade da dgua para
consumo humano, utilizada como referéncia técnica para avaliar a aptiddo do

manancial e o nivel de tratamento necessario.

Ressalta-se que a Portaria GM/MS n2 888/2021 n3o se aplica diretamente a dgua bruta, mas
sua utilizacdo neste estudo permite avaliar a distancia qualitativa entre a condicdo natural do
manancial e os padres exigidos para consumo humano, subsidiando o dimensionamento do

sistema de tratamento.

3.2. Andlise das Informacdes do Projeto Executivo

A metodologia adotada consistiu na analise técnica dos principais componentes do Projeto
Executivo, com foco na identificacdo de pontos criticos e aspectos de maior relevancia hidrica.
Foram avaliados os sistemas de tomada d’dgua, elevatéria e adutora, verificando a
compatibilizacdo do projeto com os dados atualizados de projecio de demanda, analisando a
adequacdo das vazdes e capacidades previstas, de modo a assegurar coeréncia entre as solucdes
propostas e os cenarios futuros de atendimento, uma vez que o projeto foi concluido no ano de

2014.

3.3. Andlise das Projecoes de Demanda do PMSB

A analise das projecdes de demanda apresentadas no Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) foi realizada com base em procedimentos técnicos para avaliar a coeréncia das estimativas
das condic¢des reais e futuras do municipio, apontando a necessidade de atualiza¢des dos dados

para maior confiabilidade das projecdes.
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4. Estudos Hidrologicos

4.1. Caracterizacao Hidrografica Geral do Estado de Sao Paulo

O Estado de S3ao Paulo tem seu territério dividido em 22 Unidades Hidrograficas de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI), com suas respectivas bacias hidrograficas, que
contemplam a totalidade de 645 municipios paulistas. Essa divisao foi estabelecida com base em
critérios hidroldgicos, ambientais, socioeconémicos e administrativos, visando viabilizar e otimizar
fluxos técnico, politico e administrativo, de modo que as divisdes por bacia hidrografica e por

UGRHI coexistam de forma integrada na Politica Estadual de Recursos Hidricos.

= <2000

Mato Grogas
do Sul

Parand § L

Regides Hidrograficas de S0 Paule
RH da Bacia do Paraita do Sul
RH da Verlente Lilcranea

W RH do Rio Grande
RH do Rio 580 José dos Dourados
RH do Rio Tisté

| RH des rics Aguape @ Peixa

N RH do Rio Paranapanama

“ k]
[ Limies das UGRHIs i b L

Figura 2 - Regides Hidrograficas do Estado de S3o Paulo.

O municipio de Sdo Pedro e a drea de estudo, correspondente a Bacia Hidrografica do
Ribeirdo Araqud, estdo inseridos na UGRHI-05, caracterizada pelas Bacias dos Rios Piracicaba,

Capivari e Jundiai (Bacias PCJ).

A Bacia Hidrografica do Ribeirdo Araqud possui area aproximada de 277 km?, tendo como

principais cursos formadores o Ribeirdo da Agua Branca e seus afluentes, o Cérrego da Grama e
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seus afluentes, o Cdrrego Espraiado, bem como o Cdrrego da Fazenda S3o Francisco e seus

respectivos afluentes.

A bacia hidrografica encontra-se parcialmente inserida em Unidade de Conservacao de Uso
Sustentavel, denominada APA : ‘
Cuesta Corumbatai,
correspondente ao
desmembramento da antiga APA
Corumbatai, Botucatu e Tejupa.
Essa unidade foi criada com o
objetivo de proteger 0s
remanescentes de  vegetacdo
nativa, conservar 0S recursos

hidricos, preservar as fei¢Oes

geomorfolégicas da Cuesta

Basaltica e disciplinar o uso e a ocupag¢ao do solo da regido.

A APA Cuesta Corumbatai caracteriza-se por relevo de cuesta, compondo um conjunto
paisagistico de elevada beleza cénica e importancia ambiental, com trechos de escarpa associados
a Serra de S3o Pedro e a Serra do Itaqueri. Os pareddes rochosos expéem camadas sobrepostas de

rochas, com um lento e continuo processo de erosdao que molda essa unidade geomorfolégica.

No interior da APA Cuesta Corumbatai, as intervengGes antrdpicas estao sujeitas a normas
especificas da unidade de conservagdo. Conforme consulta ao site da Fundacao Florestal, o Plano
de Manejo da APA Cuesta Corumbatai encontra-se em fase de elaboragdao, ndao havendo o
zoneamento ambiental oficialmente instituido. A andlise de intervencdes na Bacia Hidrografica do
Ribeirdo Araqua deve considerar, preventivamente, os objetivos de criagdo da unidade,
considerando protecdo de nascentes, areas de recarga hidrica, encostas com elevada declividade e

fundos de vale, até a publicacdo e consolida¢do do Plano de Manejo.
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4.2. Analise de Dados Pluviométricos

Para a caracterizacdo do regime pluviométrico da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Araqu3,
foram identificados os principais postos de monitoramento de precipitacdo existentes na regido,
conforme apresentado na Figura 3. Dentre estes, o posto mais representativo e mais proximo da
area de interesse é o Posto D4-060, de responsabilidade da SP Aguas, denominado “S3o Pedro”,
localizado no Rio Piracicaba, nas coordenadas geograficas aproximadas de 22°32'00" S e 47°55'00"

W, obtidas através do Banco de Dados Hidroldgicos da SP Aguas.

UGHRI 5 - PIRACICABA/ CAPIVARI/ JUNDIAI
POSTOS PLUVIOMETRICOS

L
Corumbataj

-CRelho

Sd0 Pedro Artur Nogueira

Aguas. 97

s, Pedro

0. 3
Neégrd
.

.
Amparo, N

. . Mre.. Socorro
. do
Pedreira #/nna:m 07 Pedra Bell
. 3

‘e
Joanspolis .

Bragan¢a ®
Paulista "®

Nazare
Paulista

.

.

@ Cabredva.

Figura 3 - Localizacdo dos Postos de Monitoramento Pluviométricos e Fluviométricos nas Bacias
PCJ.

A série histoérica de dados pluviométricos desse posto compreende o periodo de 1950 a 2000,
apresentando uma precipitacio média anual de 1.406,09 mm, caracterizada por chuvas
concentradas predominantemente nos periodos de primavera e verdo, e estiagens mais

pronunciadas durante o outono e inverno.
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4.3. Caracterizacao Hidrografica Local

O Ribeirdao Araqud, onde pretende-se implantar a nova captacao superficial do municipio de
S3o Pedro, é um curso d’agua de dominio estadual, com cerca de 31 quilémetros de extensao, da
nascente a sua foz localizada na margem direita do Rio Piracicaba. A bacia do Ribeirdao Araqua
encontra-se inserida nos limites dos municipios de Charqueada, S3o Pedro, Aguas de S3o Pedro e

uma pequena parte em lItirapina.

itirapina

ChECUEERE

Figura 4 - Localizagao Espacial da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Araqud, UGRHI-05.
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4.4.Localizacao do Ponto de Captacgao Superficial

As coordenadas geograficas, considerando o Datum SIRGAS 2000, referentes ao ponto de
captacdo superficial no Ribeirdo Araqua sdo as seguintes:
e N/S(gms): 22°33'39.33"

e L/O (gms): 47° 50' 52.50"

Localizagdao do Ponto de Captagao superficial Legenda
*futuro ponto de captagdo de agua superficial para abastecimento pablico do Municpio de S&o Pedro. 4 «» Ribeiréo Araqua

A
N
200m

Figura 5 - Localizacdo do Ponto de Captacao Superficial no Ribeirdo Araqua. (Google Earth, 2026).

4.5.Base Cartografica

A localizagdo da  bacia  hidrografica
correspondente ao novo ponto de captagao superficial
consta na base cartografica do levantamento
planialtimétrico do Estado de S3ao Paulo, elaborado
pelo Instituto Geografico e Cartografico do Estado de
Sdo Paulo - IGC, na escala 1:10.000, nas articulacdes
SF-23-Y-A-1-3-SE-E / SF-23-Y-A-IV-1-NE-A / SF-23-Y-A-
IV-1-NE-C.
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A base cartografica do IGC encontra-se disponibilizada para consulta por meio de sistema
GlS, com acesso pelo endereco eletrénico oficial do IDE-SP

(https://www.idesp.sp.gov.br/geonetwork/srv/por/catalog.search#f/map).

© OpenStreetMap contributors.
—— T 3

Figura 6 - Localizacdo do Ponto de Captacao Superficial no Ribeirdo Araqud na Cartografia do IGC,
Escala 1:10.000 (IDE-SP, 2026).

4.6.Area de Contribuicgio da Bacia Hidrografica

A delimitacdo da area de contribuicdo do ponto de captacdo superficial na Bacia
Hidrografica do Ribeirdo Araqua foi calculada a partir do ponto de referéncia onde se pretende
implantar a captacao superficial, na margem direita do curso d’agua. A area de contribuicdo

delimitada para a sec¢do de estudo corresponde a 146 km? e é demonstrada na Figura 7.
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4.7.Determinacio das Vazoes Minimas e Médias Naturais

Para o calculo das vazdes minimas e médias naturais, o Estado de S3o Paulo é dividido em
regides de mesma precipitagao, denominadas “Regides Hidroldgicas Semelhantes”.

Carlos Tucci descreve no livro Hidrologia: Ciéncia e Aplicacdo (1993), que a regionalizacdo
hidroldgica consiste em um conjunto de ferramentas que exploram ao méaximo as informacdes
existentes, visando a estimativa de varidveis, funcGes ou parametros hidroldgicos em regiées com
dados limitados.

Esse método possibilita a obtencdo de varidveis hidroldgicas bdsicas, como vazées médias e
minimas, de forma técnica e sistematizada. Ressalta-se que a metodologia de regionalizacdo
hidrologica apresenta incertezas inerentes quanto a extrapolacdo de pardmetros regionais,
especialmente na auséncia de séries fluviométricas locais. Assim, os valores estimados devem ser
interpretados como referéncia técnica consolidada para fins de planejamento e outorga, conforme
pratica adotada no Estado de S3o Paulo.

A regionalizacdo simultdnea de vérios parametros, conforme desenvolvida pelo DAEE, permite
definir, de maneira precisa e segura, areas hidrologicamente semelhantes

Figura 8.

Figura . Regides hidrologi

'_.__f"x__h‘_ 2
FPARAMA
—-E.:I'.._ *.3

Figura 8 - Regides Hidrologicamente Semelhantes no Estado de Sdo Paulo (DAEE, 1988, 1994).
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Estas regides hidroldgicas semelhantes apresentam parametros regionais distintos para
cada regido do Estado de S3o Paulo, apresentados em tabela especifica constante do referido
manual, os quais serdo usados para determinacao das vazdes médias e minimas naturais.

Analisando os valores de C, parametro que correlaciona vazées minimas dos 88 postos
fluviométricos referidos no manual, foram definidas trés regides distintas no Estado de S3o Paulo
para esse parametro, denominado de X, Y e Z, conforme ilustra a

Figura 9.

Figura Regides h hantes quanto ao parametro C.

MAS GERAIS

PARAMNA

E Limute interestadua
E] ey 3000 0 fraisterte
Curso oo sgua

B Limite o HoQiso
(2] reose

Figura 9 - Regibes Hidrologicamente Semelhantes Quanto ao Parametro C (DAEE, 1988, 1994).

Os calculos para determinacdo das vazdes minimas e médias naturais, foram realizados por
meio do Sistema de Regionalizagdo Hidroldgica do DAEE (atual SP Aguas), com base na &rea de

drenagem da bacia hidrografica e nas coordenadas geograficas do ponto de estudo.

4.8. Precipitacao Média Anual e Regido Hidrologica

A partir das coordenadas do ponto da captacdo superficial, o método permitiu identificar as
isoietas de precipitacdo da regido, definindo que o total anual médio de precipitacdo (Pm) na bacia

hidrografica em estudo é de 1.408,00 mm/ano, conforme o mapa de isoietas do Estado de Sdo
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Paulo integrante da Metodologia da Regionalizacdo Hidroldgica, ilustrado na Figura 10, bem como
a localizagao do ponto de captagao extraida do software BC-DAEE 2000, apresentada na Figura 11.
Verifica-se que esse valor é compativel com a precipitacdo média regional indicada no subitem 4.2,
referente ao posto pluviométrico “Sdo Pedro”, que apresenta média anual de 1.406,09 mm/ano,

com base na série histdrica do periodo de 1950 a 2000.

Figura 10 - Isoietas de Mesma Precipita¢do do Estado de S3ao Paulo.
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Figura 11 - Localizagdo do Ponto de Interesse no Mapa da Regionalizagao Hidroldgica do Estado de
Sao Paulo.

Tabela 1 - Dados hidrologicamente semelhantes da Bacia do Ribeirdo Araqua, Regionalizacdo
Hidrolégica.

Média Periodo de Valores de Frequéncia Acumulada (P(X>x))
Regido Plurianual Retorno AeB em Porcentagem
a b 10 A B q95
G -26,23 0,0278 0,632 0,4089 0,0332 0,363

Parametro C 7.m = 0,80 (Y)

4.9.Vazao Média de Longo Periodo

A descarga especifica média plurianual em determinada se¢ao pode ser obtida por meio da
relacdo linear entre a vazao média especifica e o total anual precipitado na regido correspondente.

Vazao Especifica:

L
Qesp = a + b x Pm = 0,0129§.km2
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Vazao Média Natural:

Qmédia = Qesp * Ag = 1,885 mg/s

4.10. Vazao Minima Natural para 95% de Permanéncia

A vazao Qgs corresponde a vazao igualada ou superada em 95% do tempo, sendo obtida por

meio da expressao prevista na metodologia de regionalizacdo adotada.

E dada pela express3o:

Qos = Qqos * Qmeqia = 0,684 m3/s

Vazéo para P% de Permanéncia

Pl [ Diress :
) | BIWE] =S
10 3,738
15 3137
20 2.718
25 2,366
a0 2113
40 1,740 4 065
a0 1,487
B0 | 1,280 e
70 1.116 3,162
w1 | @
a0 0,954 "E.- 270
a5 0,334 o
a0 | nyaz | B 590
95 0,684 > 1,807
100 0,420 | aee
0,903
0,452
0000 1ttt 1Tt T 1t 1ttt 1 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 &80 35 90 95 100
P (%)

[

Figura 12 — Grafico com a Curva de Permanéncias de Vazoes Minimas Naturais.
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4.11. Vazio Minima Anual de 7 Dias Consecutivos e Periodo de Retorno 10
Anos

A vazdo minima de sete dias consecutivos com periodo de retorno de 10 anos (Qz,10)
representa a média das menores vazdes observadas em sete dias consecutivos, associadas a um
periodo de retorno de dez anos. Essa vazdo apresenta a vantagem de sofrer menos influéncia de
erros operacionais e interveng¢des humanas no curso d’agua do que a vazao minima diaria, além de
ser mais representativa que a vazao minima mensal. Por essa razao, é frequentemente utilizada
como indicador da disponibilidade hidrica em cursos d’dgua e como vazao de referéncia para

emissao de outorgas nas Bacias PCJ.

Q710 = C*X19* (A+ B) * Qusgia = 0,423 m?/s

e EIMmEREiEY

15 0,334
20 0.376
25 0.364

50| 0332 0423 \\
100 | 0303 0,381

0,296

0,254

0,212

Wazdo (ms)

0,169

0127

0,085

0,042

0,000 ————
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 &0 &5 90 95 100
T (anos}

| ¥ ok

Figura 13 — Grafico com a Curva das Vaz6es Minimas para Diferentes Periodos de Retorno.
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4.12. Capacidade de Regularizacio de Vazdo da Bacia Hidrografica

Os resultados obtidos demonstram que as condi¢des hidroldgicas da Bacia Hidrografica do
Ribeirdo Araquad possibilitam a regulariza¢do de vazao intra-anual (< 6 meses) com vazao firme de

até 0,947 m3/s, equivalente a 3.409,20 m3/h, Resultado 3

Yaolume necesszanio para se regularizar "1 com

desde que seja projetado e implantado um "R%" de probabilidade de n3o atendimento em
. . ur ano qualquer [10%me; 3507
reservatorio com capacidade de B el [osce) T
armazenamento estimada em 3.507.000 m3. QF (e 0,947
Essa regularizacdo representa a R =] m -
capacidade maxima possivel de regularizagdo | Tlanog]=100/R(Z}: 10

de vazao da bacia hidrografica no ponto em estudo, considerando sua drea de contribuicdo e a

vazdo média de escoamento.

4.13. Relatorio de Outorgas

A identificacdo dos usos outorgados pela SP Aguas, encontra-se disponivel no site oficial da
agéncia, no item “Outorgas”, “Informacdes do Sistema de Outorga”, com consulta realizada em
20/01/2026.

Foi realizado inicialmente a consulta utilizando o filtro das outorgas emitidas na UGRHI-05.
Posteriormente, realizou-se a separacdo das outorgas inseridas nos municipios de Sdo Pedro e
Chargueada, visando identificar capta¢des superficiais, lancamentos, barramentos e demais

interferéncias relevantes para a elaboracdo do estudo de balanco hidrico.
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Figura 14 — Identificacdo das Outorgas Emitidas nas Bacias PCJ (SP Aguas 2025).

4.14. Balanco Hidrico Superficial

O balancgo hidrico superficial dos usos de recursos hidricos tem como objetivo verificar a
quantidade de agua consumida pelos usudrios de recursos hidricos em determinada bacia
hidrografica ou area de contribuicdo, possibilitando avaliar a vazao de agua remanescente que se
encontra disponivel para uma nova captacao superficial.

De posse das informagbes dos usos outorgados na Bacia do Ribeirdo Araqua, foram
identificados os usos e interferéncias localizados a montante (acima) do ponto de interesse, com o
intuito de determinar a vazao ja comprometida e, consequentemente, a vazao disponivel para uma
nova captacao de dguas superficial.

Na drea da bacia situada a montante do ponto de interesse, foram identificadas: 09
captacodes superficiais; 00 lancamentos; e 01 barramentos. Esses usos representam uma demanda
instantanea de 186,09 m3/h e uma demanda média didria de 159,93 m3/h, com uso consuntivo

correspondente a 100% do volume captado.
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Em relagao ao barramento identificado,
verificou-se que se trata de barramento
operado pela SABESP, localizado nas
coordenadas geograficas 22°29'58,13" Sul e
47°50'9,21" Oeste, o qual possibilita a
regularizacdo de vazao a jusante de sua
estrutura, devido a obrigatoriedade da

manutengdo e liberagcdo de 50% da vazao

minima Qgz10, adotada como vazdo de

referéncia para emissdo de outorgas nas Bacias PCJ. Essa regularizacdo de vazdo permite
desconsiderar, para efeito do cdlculo de disponibilidade hidrica a jusante, as captagdes existentes
a montante do barramento, uma vez que a vazdo minima diaria de 408,00 m3/h, constante do
respectivo ato de outorga, assegura a manutengao do escoamento minimo requerido.

Dessa forma, considerando-se que a vazdao Qo sera utilizada para avaliagdo da
disponibilidade hidrica superficial, bem como a obrigatoriedade de manuteng¢do de 50% da Qg,10
para jusante do ponto de captacdo em estudo, os usos localizados a montante do barramento da
SABESP foram desconsiderados no calculo da disponibilidade, em razdo da compensacao hidraulica
promovida pela vazdo regularizada pelo reservatdrio, amortizando as captacdes que ocorrem a

montante de sua estrutura.

4.15. Disponibilidade Hidrica Superficial

A disponibilidade hidrica superficial de um curso d’agua é determinada através da
verificagdo da vazdo minima natural de referéncia (Qz,10) e da avaliagdo dos usos consuntivos
existentes na drea de contribuicdo. Para as Bacias PCJ, adota-se como critério que a vazao maxima
outorgavel corresponde a 50% da Q7,10, devendo a parcela remanescente ser mantida a jusante.
Sendo assim, a disponibilidade hidrica corresponde ao valor resultante da parcela equivalente a
50% da Qy,10, descontado o resultado do balan¢o hidrico dos usos consuntivos localizados a

montante do ponto em estudo. Seguem os resultados obtidos:
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Tabela 2 - Resultados da Disponibilidade Hidrica do Ribeirdao Araqua no Ponto de Captagado.

Vazdo 50% da Demanda Demanda Disponibilidade | Disponibilidade
Q7,10 Vazdo Q10 Instantanea Média Instantanea Média
(m*/h) (m*/h) (m*/h) (m*/h) (m*/h) (m*/h)
1.515,60 757,80 186,09 159,93 571,71 597,87
(L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
421,00 210,50 51,70 44,43 158,81 166,08

5. Avaliac¢ao de Riscos Hidricos

5.1.Avaliacio da Qualidade da Agua do Ribeirido Araqua

5.1.1. Base de Dados e Histérico de Monitoramento da Qualidade da Agua

A avaliagdo da qualidade da agua do Ribeirdo Araqua foi

fundamentada em um conjunto histdrico consistente de dados,

compreendendo campanhas de amostragem contratadas pelo SAAESP

realizadas entre outubro de 2014 e dezembro de 2025, incluindo analises

fisico-quimicas,

microbioldgicas,

organicas,

inorganicas

€ ensaios

i

ecotoxicoldgicos, podendo ser avaliado a variabilidade temporal da qualidade da agua ao longo de

mais de uma década, o que evita obter conclusdes baseadas em analises de eventos pontuais.

Foram utilizados como base técnica:

e Laudos de agua bruta dos anos de 2014, 2015, 2017 e 2025;

e Relatdrio técnico consolidado do Ribeirdo Araqud (2017) com comparacdo direta a

Resolugdo CONAMA n2 357/2005 — Classe 2;

e Ensaios de toxicidade cronica com Ceriodaphnia dubia;

A Tabela 3 apresenta o resumo comparativo dos principais parametros analisados nos laudos,

permitindo a avaliacdo integrada da qualidade da dgua do Ribeirdo Araqud ao longo do periodo

analisado.
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Tabela 3 - Resumo da qualidade da dgua do Ribeirdo Araqua dos laudos apresentados.

Grupo de Pardmetro Resultados Observados Limite CONAMA 357 Referéncia Portaria Avaliacio Técnica
Pardmetros (2014-2017) —Classe 2 GM/MS ne 888/2021 &
. <10NTU (variagGes , Controldvel no tratamento
Turbidez . <100NTU <5NTU (4gua tratada) Y
sazonais) com desarenagdo eficiente
. . Virtualmente 3
Fisicos Cor aparente Baixa a moderada <15uH Controlavel no tratamento
ausente
. Condigdo natural do curso
Temperatura 22a30°C — - »
d’agua
pH 6,2-7,9 6,0-9,0 6,0-9,5 Compativel com os padr&es
oA . S _ . )
Fisico-quimicos O)fllgenlo PISSO|.VId0 >5mg/L >5mg/L Boa condigdo ambiental
Sdlidos Dissolvidos . . L
Totais <50 mg/L <500 mg/L <1.000 mg/L Baixa mineralizagdo
L. . . Carga organica difusa,
Matéria organica DBO Pontual acima de 5 mg/L <5mg/L — >
tratdvel
Foésforo total Excedéncias pontuais <0,10 mg/L — Associado ao uso do solo
Nutrientes Nitrato <10 mg/L <10 mg/L <10 mg/L Em conformidade
Nitrito <1mg/L <1mg/L <1mg/L Em conformidade
Ferro Pontual acima do padrao <0,3mg/L <0,3mg/L Controlavel no tratamento
Manganés Pontual acima do padrdo <0,1mg/L <0,1mg/L Controlavel no tratamento
Metais Arsénio N3o detectado <0,01 mg/L <0,01 mg/L Em conformidade
Chumbo N3o detectado <0,01 mg/L <0,01 mg/L Em conformidade
Mercurio N3o detectado <0,0002 mg/L <0,001 mg/L Em conformidade
Compostos R N3o detectados e Conforme Portaria 888 Baixo risco quimico
1 IX 1 uimi
organicos solventes CONAMA 357 .
. L. X . Auséncia (agua Condigdo esperada para
Microbioldgicos  Coliformes / E. coli Presenca pontual <1.000 NMP/100 mL ) |
tratada) dgua bruta. Tratavel
. Toxicidade crénica .. . L.
Ecotoxicoldgicos . . . Ndo téxico — — Sem efeito ecotdxico
(Ceriodaphnia dubia)

Observagdo: a andlise integrada dos pardmetros fisicos, quimicos, microbioldgicos e
ecotoxicoldgicos indica que o RibeirdGo Araqud apresenta qualidade compativel com corpo hidrico
enquadrado como Classe 2, nos termos da Resolu¢éio CONAMA n2 357/2005. As néo conformidades
observadas s@o pontuais e inerentes a dindmica de mananciais superficiais, ndo configurando
impedimento técnico ao uso para abastecimento publico, desde que seja adotado sistema de

tratamento adequado, conforme diretrizes da Portaria GM/MS n2 888/2021.

5.1.2. Parametros Fisicos e Fisico-Quimicos
Os resultados indicam que o Ribeirdo Araqua apresenta, de modo geral:

» pH variando entre 6,2 e 7,9, permanecendo dentro da faixa estabelecida pela
Resolucdo CONAMA n2 357/2005 para Classe 2;

» Turbidez baixa a moderada, com valores geralmente inferiores a 10 NTU, compativeis
com mananciais superficiais e plenamente tratdveis por processos convencionais de

coagulacdo, floculacdo e filtracao;
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» Sélidos dissolvidos totais reduzidos, sempre muito abaixo do limite de 500 mg/L da

Resolugdo CONAMA n2 357/2005, indicando baixa mineraliza¢do da agua.

Os resultados mais recentes, obtidos na campanha de dezembro de 2025, reforcam a
estabilidade da condicdo fisico-quimica do manancial ao longo do tempo, indicando auséncia de

restricdes ao seu uso para fins de abastecimento publico.

5.1.3. Matéria Organica e Nutrientes

Foram observados, em algumas campanhas especificas:

» Valores elevados de DBO, pontualmente acima do limite da Classe 2, indicando
influéncia de cargas organicas difusas na bacia, compativeis com areas rurais e
ocupagado antropica a montante;

» Foésforo total com excedéncias pontuais, sugerindo contribuicdo difusa de nutrientes,

possivelmente associada ao uso do solo agricola.

Esse cendrio mostra a importancia da adocdo de acdes voltadas a conservacdo das areas
rurais, com a melhoria das praticas agricolas e a adequacdo ambiental das propriedades rurais
inseridas na bacia de contribuicdo. Essas acGes devem ser integradas nas estratégias de
preservag¢ao do manancial de abastecimento publico, e conduzidas no ambito das politicas publicas
e programas ambientais da Prefeitura Municipal de S3o Pedro e da Prefeitura Municipal de

Charqueada.

5.1.4. Parametros Inorganicos e Metais

A quase totalidade dos metais analisados (arsénio, cddmio, chumbo, mercurio, niquel, cromo,
entre outros) apresentou resultados ndo detectados ou muito inferiores aos Valores Maximos

Permitidos pela Resolugdo CONAMA n2 357/2005 — Classe 2.

Excegdes pontuais incluem ferro e manganés, com valores acima do padrdo da Classe 2 em

campanhas isoladas, e que é condicdo recorrente em mananciais superficiais.
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5.1.5. Compostos Organicos e Agrotoxicos

Os laudos analiticos realizados demonstraram auséncia de deteccdo ou concentragdes muito
inferiores aos limites normativos para pesticidas, hidrocarbonetos aromaticos, solventes clorados

e compostos organoclorados.

No que se refere aos parametros quimicos, ndo foram identificadas contaminacdes

persistentes, indicando baixo risco de contaminag¢ado quimica no ponto avaliado.

5.1.6. Parametros Microbioldgicos

As analises microbioldgicas indicaram presenca pontual de coliformes termotolerantes e

Escherichia coli acima dos limites da Classe 2 em algumas campanhas.

A presenca pontual de indicadores microbioldgicos acima dos limites da Classe 2 nao
representa fator impeditivo para a captacdo, desde que seja adotado sistema de tratamento
adequado, que realize a desinfeccdo da agua e atenda as diretrizes estabelecidas na Portaria

GM/MS n@ 888/2021.

5.1.7. Ensaios Ecotoxicologicos

O ensaio de toxicidade cronica com Ceriodaphnia dubia ndo evidenciou efeitos téxicos agudos
ou croénicos, indicando, no periodo avaliado, auséncia de substancias com potencial ecotdxico

relevantes na agua do Ribeirdo Araqua.

5.1.8. Conclusio Sobre a Qualidade da Agua

A andlise integrada dos parametros fisicos, fisico-quimicos, quimicos, microbiolégicos e
ecotoxicoldgicos, com base no histérico de monitoramento realizado entre outubro de 2014 e
dezembro de 2025, permite concluir que o Ribeirdo Araqud apresenta condicdes de qualidade da
agua compativeis com corpos hidricos enquadrados como Classe 2, nos termos da Resolugdo

CONAMA n?2 357/2005.
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O Ribeirdo Araqud mostra-se tecnicamente vidvel para implantacdo de captacdo destinada
ao abastecimento publico, desde que associada a um sistema de tratamento compativel com as
caracteristicas da agua bruta e a um programa continuo de monitoramento da bacia contribuinte.
Considerando a dindmica do curso d’agua, marcada pelo arraste de sedimentos arenosos, torna-se
fundamental a adequada implantacao, opera¢do e manutencdo do desarenador, para garantir a

eficiéncia operacional do sistema ao longo do tempo.

Aviabilidade do empreendimento esta diretamente relacionada com a adocdo de uma gestao
integrada do manancial, que considere a¢des de planejamento e manejo da bacia hidrografica do
Ribeirdo Araqu3, incluindo projetos de restauracao florestal ao longo do manancial e em dreas
estratégicas da bacia que apresentam potencial significativo para a melhoria continua da qualidade
da 4gua, inclusive com ac¢des de reducdo do carreamento de sedimentos e cargas difusas. Também
deve-se prever acdes para a melhoria quantitativa do recurso hidrico a médio e longo prazo,

associadas ao aumento da infiltracdo, a regularizacdo das vazdes e a protecdo das areas de recarga.

5.2.Consideragoes Hidricas sobre o Local da Captacio

Sob o aspecto hidrico, a eventual alteracdo do ponto de captacdo para jusante da posicao
atualmente indicada no projeto implicaria aumento do risco de comprometimento da qualidade da
agua bruta. O trecho a jusante encontra-se apds a travessia de importantes rodovias municipais e
regionais, o que eleva a vulnerabilidade do manancial a eventos acidentais, tais como: tombamento

de veiculos, vazamento de combustiveis e outros produtos transportados.

A presenca de infraestrutura viaria de grande fluxo a montante do ponto de captacao
favorece o escoamento superficial potencialmente contaminado, sobretudo em periodos
chuvosos, podendo carrear 6leos, graxas e demais residuos para o corpo hidrico. Em contraste, o
trecho situado a montante dessas travessias apresenta bacia de contribuicao predominantemente
rural, com menor exposicdo a fontes pontuais de contaminagdo associadas ao trafego rodoviario e

com alto de grau de preservagao.

Dessa forma, a captacdo a montante das interferéncias vidrias, como é o caso do ponto
proposto, apresenta menor vulnerabilidade a episddios de contaminac¢do e, consequentemente,

minimiza a necessidade de paralisacGes emergenciais da captacdao em decorréncia de acidentes.
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6. Projecdes Populacionais e Demanda Hidrica Futura

6.1. Comparativo Entre Projecoes Populacionais do PMSB, Projeto, SEADE e IBGE

O estudo demografico originalmente adotado no Projeto Executivo de Captagdo de Agua
Bruta no Ribeirdo Araqud é o mesmo utilizado no Plano Municipal de Saneamento Bdsico — PMSB
(CTR-262/13), que baseou-se em projecdes populacionais elaboradas a partir de dados da Fundacdo

SEADE - Sistema Estadual de Analise de Dados, no ano de 2010.

As projecOes adotadas seguiram taxa geométrica de crescimento constante a partir de 2013,
enquanto o grau de urbanizagao apresentou aumento, sem justificativa técnica descrita, apos os

dados declarados pela SEADE.

Entretanto, a publicagdo do Censo Demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE (2022) e das estimativas populacionais mais recentes (2025), evidenciou que o
crescimento populacional efetivamente observado no municipio foi superior ao previsto nas

projecdes anteriormente adotadas no projeto.

Os dados atualizados da Fundacdo SEADE, baseados no Censo Demografico, indicam
populacdo estimada para o ano de 2024 com valor bastante préoximo a estimativa do IBGE para

2025.

Nesse contexto, apresenta-se a seguir o comparativo entre a populagdo considerada no
projeto para o ano de 2025, os dados observados pela SEADE e os dados oficiais mais recentes do

IBGE.

Tabela 4 - Comparativo entre a projecdo populacional de 2025 considerada no projeto e os dados
oficiais mais recentes.

Populagao
Fonte / Ano (hab.)
Projeto — Projecao com taxa constante

2025 35.965
SEADE - Populagao estimada

2024 39.188
IBGE — Populagao estimada

2025 39.855

34



Gene
Ambiental

6.2.Projecao Populacional para Horizontes Futuros

Para a estimativa da populagdo nos horizontes de 2030, 2035, 2040 e 2043, adotou-se como
populacdo base, o valor estimado pelo IBGE para o ano de 2025, correspondente a 39.855

habitantes.

A projecdo foi realizada por meio de modelo de crescimento geométrico, utilizando taxa
anual de 0,77% a.a., conforme dados da Fundagdo SEADE para o periodo intercensitdrio 2010—
2021. Cabe ressaltar que a projecdo populacional adotada no projeto de captacao de agua bruta

foi baseada no PMSB (2013), utilizando taxa geométrica de crescimento constante de 0,86% a.a.

Férmula utilizada:

P, =Py X (1+7)t

Onde:

e P:=populagdo projetada no ano t;
e Po=populagdo base (39.855 hab);
e r=taxa geométrica anual de crescimento (0,77% a.a.);

e t=numero de anos a partir de 2025.

Para os anos de 2030 a 2043, a projecao atualizada apresenta valores superiores aos
indicados no projeto da captagao de agua bruta, com diferengas na faixa de 8% a 9%, demonstrando
gue o crescimento populacional efetivo do municipio tem ocorrido de forma mais acelerada do que

0 previsto nas projecdes anteriores.
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Tabela 5 — Comparativo entre a projecdo populacional futura adotada no projeto e a projecao

atualizada com base nos dados oficiais mais recentes.

PROJETO — .
. PROJECAO
PROJECAO ATUALIZADA (IBGE  DIFERENCA  DIFERENCA
ANO  FUTURA (PMSB /
2025 + SEADE (HAB) (%)
TAXA CONSTANTE 0TT%AA)
0,86% A.A.) P £070 P
2030 | 37.539 41.413 3.875 9,36%
2035 | 39.182 43.032 3.852 8,95%
2040 40.896 44.715 3.820 8,54%
2043 | 41.961 45.756 3.797 8,30%

6.3. Grau de Urbanizacao

Ao comparar o grau de urbanizacdo adotado no projeto, realizado com dados da Fundacao

SEADE de 2013, com os dados atualmente disponibilizados pela mesma institui¢cao, para obtencao

da populacdo urbanizada, obtivemos os resultados apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 - Projegao do Grau de Urbanizagdo do projeto e da Fundagao SEADE.

ANO

2015
2020
2025
2030
2035
2040
2043

Nota: o valor referente ao ano de 2043 da SEADE foi estimado por interpolacdo de dados.

Fonte: https://populacao.seade.gov.br/populacao-urbana-e-rural/.

GRAU DE URBANIZACAO (% HAB)
PROJETO

85,84%
87,65%
89,46%
91,27%
93,08%
94,89%
95,98%

SEADE
85,61%
87,02%
88,30%
89,45%
90,48%
91,40%
92,16%

PROJEGAO DA POPULAGAO URBANIZADA

PROJETO
28.338
30.202
32.175
34.262
36.470
38.806
40.274

SEADE
28.261
29.769
31.098
32.111
32.807
33.209
33.233

Observa-se que, na projecao da populagdo urbana apresentada no projeto, utilizou-se grau

de urbanizacdo significativamente superior ao apresentado atualmente pela Fundacdo SEADE, o

gue conferiu maior margem de seguranca quando comparada a projecao da populacdo urbanizada.

Porém, considerando os dados do Censo Demografico de 2022 do IBGE, verifica-se que a populagao

urbana em 2022 é de 36.784 habitantes, representando taxa de urbanizacdo de 96,15%, valor

superior ao estimado no projeto para o ano de 2035.
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Figura 15 - Populagdo por Situacdo do Domicilio do Censo 2022.

Considerando os dados oficiais do Censo de 2022, que apontam taxa de urbanizacdo de
96,15%, podemos observar que a populagao urbana atual ja atingiu patamar superior ao projetado
pelo PMSB para horizontes futuros. Para o ano de 2043, a diferenga entre a populacdo do projeto

e a populacdo atualizada neste estudo, alcanca um incremento de 8,46%, evidenciando uma
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evolugdo urbana mais acelerada do que o previsto nas estimativas anteriores do municipio,

conforme pode ser visto no comparativo apresentado na Tabela 7.

Tabela 7 — Comparativo entre a projecao da evolucao populacional urbana adotada no projeto e a
projecdo atualizada com base nos dados oficiais mais recentes.

PROJETO -

_ PROJECAO
POPULACAO DIFERENCA  DIFERENCA
ANO ATUALIZADA
URBANA FUTURA (96,15% URBANA) (HAB) (%)
(PMSB) 172
2030 \ 34.262 39.819 5.557 13,95%
2035 \ 36.470 41.375 4.905 11,86%
2040 38.806 42.993 4.187 9,74%
2043 40.274 43.994 3.720 8,46%

6.4. Atualizacio da Demanda Hidrica com Base no PMSB

A demanda hidrica do sistema de abastecimento foi recalculada com base na populacao
urbana estimada para o ano de 2025, considerando-se os dados oficiais do IBGE e o grau de

urbanizac¢do apontado no Censo 2022.

Para o ano de 2025, a populagdo total (urbana + rural) estimada pelo IBGE é de 39.855
habitantes, e o grau de urbanizacdo indicado no Censo 2022 é de 96,15%, resultando em uma

populagdo urbana estimada conforme segue:
Populagdo urbana considerada em 2025

39.855 x 0,9615 = 38.321 habitantes

Adotou-se coeficiente de consumo per capita de 200,00 L/hab.dia, conforme definido no
PMSB a partir de dados operacionais do SAAESP. Para a variagdo do consumo ao longo do tempo,
foram considerados os coeficientes estabelecidos no PMSB, sendo k; = 1,20 (vazdo maxima diaria)

e k, = 1,50 (vazdo maxima horaria).

6.4.1. Calculo da Vazao Média de Consumo Urbano de 2025 (Qmédia)

O consumo diario urbano total foi determinado a partir da multiplicagdo da Populagao

Urbana de 2025 pelo Consumo Per Capita adotado:
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Consumo diario urbano total:

38.321 x 200,00 = 7.664.116,50 L/dia

Conversdo para vazdao média em litros por segundo:

7.664.116,50

Considerando o indice de perdas fisicas na rede de distribuicdo, adotou-se a meta

estabelecida no PMSB de 25%, resultando em vazdo média ajustada conforme segue:

88,71

Qmedia = m = 118,27 L/s

6.4.2. Vazio Maxima Diaria de 2025 (Qmax)

A vazao maxima didria foi calculada a partir da aplicacdo do coeficiente k; sobre a vazao

média:
Qméax = Omeaia X k1 = 118,27 x 1,20 = 141,93 L/s
6.4.3. Vaziao Maxima Horaria de 2025 (Qpico)
A vazdo maxima horaria foi obtida a partir da aplicacdo dos coeficientes k; e k, sobre a vazado
média:

Qpico = Qmeéaia X k1 X k;

Qpico = 118,27 x 1,20 x 1,50 = 212,89 L/s

6.4.4. Demanda Hidrica Futura

Considerando a populagdao urbanizada atualizada do ano de 2025 foram realizadas as
projecoes de demanda hidrica das vaz6es maximas didrias, dos anos de 2030, 2035, 2040 e 2043,

conforme descrito na Tabela 8.
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Tabela 8 — Demanda hidrica urbana futura projetada para o municipio de Sao Pedro.

QMAX DIARIA QMAX DIARIA

ANO (1/s) (MH)
2030 | 147,48 530,91
2035 153,24 551,67
2040 159,24 573,25
2043 | 162,94 586,59

6.5. Comparativo Consolidado da Demanda Hidrica Futura

A Tabela 9 apresenta as vazoes médias, maximas didrias e maximas horadrias previstas para
o futuro, com base na atualizacdo da base demografica, em comparacdao com os valores indicados

no projeto.

Observou-se que o projeto da captacdo de agua bruta ndo contempla dados a respeito da
vazao média e mdaxima didria, sendo adotado apenas a vazdo mdxima horaria como vazao de

projeto.

Tabela 9 — Demanda hidrica futura do projeto comparando ao cenario recalculado com base nos
dados demograficos atualizados.

ANO CENARIO QMEDIA QMAX DIARIA QMAX HORARIA

(L/s) (L/S) (L/s)

Projeto = = 100,10

2031 .
Atualizado 123,84 148,61 222,92
Projeto = = 108,10

2036 .
Atualizado 128,69 154,42 231,63
Projeto = = 116,50

2041 .
Atualizado 133,72 160,46 240,69
Projeto = = 119,90

2046 .
Atualizado 138,94 166,73 250,10

Ao longo do horizonte de planejamento analisado no projeto, o cendrio atualizado
apresenta acréscimo superior a 130 L/s na vazdo maxima horaria, em relacdo ao valor de vazdo
originalmente adotado no projeto. Porém, a vazdo mdaxima horaria esta associada ao
dimensionamento das redes de distribuicdo, ndo representando condicdo permanente para a

captacao de dgua bruta.

40



Gene
Ambiental

Do ponto de vista do dimensionamento hidraulico de sistemas publicos de abastecimento
de agua, conforme diretrizes estabelecidas na ABNT NBR 12215-1:2017, a vazao maxima diaria
constitui parametro de referéncia para o dimensionamento das unidades de producdo de dgua,
incluindo captacdo, aducdo de agua bruta e estacdo de tratamento, especialmente quando o

sistema dispOe de reservatdrios destinados a regularizacdo das variacdes de consumo.

Assim, o sistema de captacdo devera ser analisado considerando a vazdo maxima diaria
como referéncia de dimensionamento hidrdulico, enquanto as variacdes hordarias de consumo
serdo absorvidas pelo sistema de reservacdo do abastecimento publico, responsdvel pela

regularizacdo operacional das flutuacdes de demanda.

7. Analise das Informagdes do Projeto Executivo

O Relatério | do Projeto Basico de Captagdo no Manancial Araqua, apresenta em seu Volume
, informacdes de coleta de dados, que dentre elas caracteriza o Sistema de Abastecimento de Agua
no Municipio, mencionando que o municipio apresenta 2 (duas) Estagdes de Tratamento de Agua -
ETA, sendo elas: ETA | (Central) com capacidade estimada de tratamento de 105,00 L/s e
armazenamento de 2.205 m3 e a ETA Il (Chacara ABC) com capacidade estimada de tratamento de

50,00 L/s e armazenamento de 300 m3, que devera atingir 800 m*, de acordo com o PMSB.

Além destes reservatorios pulmdo, localizados nas ETAs, o municipio possui outros
reservatodrios de distribuicdo espalhados pela cidade, conforme tabela constante da Figura 16,

extraida do correspondente relatério.
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woe | voLume NIEISDE | | Auina DE

NOME UNDADES | TOTAL | FORMATO | MATERAL =  AGUA

(m*) (m)

. MAX | MIN

7 500 |RETANGULAR | ALVENARIA| 200 | 000 | 200

i 418 |RETANGULAR | ALVENARIA| 180 | 0.00 18

SISTEMAETA| 1 911 | RETANGULAR | ALVENARIA| 280 | 000 | 280
1 190 | RETANGULAR | ALVENARIA| 1.80 | 0.00 180

1 190 |RETANGULAR | ALVENARIA| 180 | 0.00 18

SSTEMAETAT i 300 | CLINDRICO |ALVENARIA| 3.00 300
SISTEMA ETA I 1 100 CILINDRICO | METALICO | 1100 | 0.15 10.85
SANTA ROSA 1 500 | CLINORICO | METALICO | 7.00 | 030 | 6.70
RECANTO 1 100 | CLINORICO | METALICO | 1500 | 0.50 | 1450
NOVO HORIZONTE 1 100 | CLINDRICO | METALICO | 500 | 250 | 250
TTALIA 1 50 | CLINDRICO | METALICO | 700 | 030 | 670
CAPTAGAO ALPES 1 200 |RETANGULAR | ALVENARIA| 140 | 0.00 140
i % | CLINORICO | FBRA )

SANTA MONICA i % | CLINDRICO | FIBRA i
i 500 | CLINDRICO |CONCRETO 700
COLINAS DE SAO PEDRO i 1500 () | CLINDRICO | METALICO 1900
1 300 | CLINORICO | METALICO | 1700 | 080 | 16.10

ALPES DAS AGUAS 200 | CLINORICO | METALICO | .00 | 190 | 7.10
VLA RICA i 200 | RETANGULAR | ALVENARIA| 260 | 000 | 260
1 100 | CLINDRICO | METALICO | 1600 | 080 | 1520

1 500 | CAINORICO | METALICO | 7.00 | 080 | 620

NOVA ESTANCIA 7 200 | CLINORICO | METALICO | 8.00 | 030 770
7 200 | CLINORICO | METALCO | 700 [ 080 | 620

i 20000) - - — -
CLUBE DE CAMPO HOLIDAY i 200 | CLINDRICO | METALICO | 1300 [ 080 | 1220
BOTANICO i 50 | CLINORICO | METALICO | 500 [ 080 | 420
BELA SAO PEDRO 1 50 | CLINORICO | METALICO | 6.00 | 0.50 550
m—— 1 50 | CLINDRICO | METALICO | 650 | 410 | 240
1 50 | CLINDRICO | METALICO | 600 | 05 550

JARDIM DAS CACHOEIRAS 1 50 | CLINDRICO | METALICO | 900 | 0.10 | 890
HORTO FLORESTAL 1 50 | CRLINORICO | METALICO | 500 | 050 | 450

TOTAL 1029

() Colinas de Sao Pedro V = 1 SOOm’oNovaEsuneiavzz.OOOm'-ombosanlasodoaprovaqOo.

Quadro 1 - Caracteristicas dos Centros de Reservagao.
Fonte: Dados fornecidos pelo SAAESP.

Figura 16 — Lista dos Reservatdrios de Distribuigdo Levantados por Equipe do SAAESP em 2013.

Avaliando as demandas futuras, indicadas na Figura 17, observa-se que para o ano de 2043,
com populagdo projetada de 40.274 habitantes (base 2014), o municipio de Sdo Pedro demandara
uma vazdo maxima diaria de 142,90 L/s, que atualizada neste estudo, com base nas informacdes

do Censo de 2022, resultou em uma vazdo maxima diaria de 162,94 L/s para 0 mesmo ano.
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por_| poputagao | inaice de | popusaso | mimero de |Extensso de | vazso mia | vazio miaia | vazso wéia | cosnciente | VAT | vazso mixma | | VordoMarima | givacio
ousdriéeio | Ano | capita=|  Totsl | atendimento| Atncida | Uigsgoes | Rede | Sanitaria | incustrisi | Total | dePerdas Didria com Total Mecessiria
Wshabl)|  (ad) o T m) ws) ws) [ o0 | P Jows | Melor Consumo )
2013 200 276N W00 27621 11.320 82863 (=] [1] [ZE] 48 1230 1357 1741 3909
q 2014 200 27997 W00 27977 11466 839312 B4.8 o [} 415 10,7 1237 1625 3561
2015 200 28.138 ] &8 338 116 BS014 5.6 ['] [--1] -] 1009 1140 1534 3284
2016 200 28703 W00 28 T 11,763 86,108 B6.4 o B4 Ex] .2 1125 1523 pir]
i |0 |z w0 | mori | visu | wan | e ] w3 3 w75 i 1514 3198
2 2018 200 25444 I &9 ddd 2 067 B3 332 [ 682 F.] 8650 | 056 505 157
2019 | 200 | e 00| me = | mae 54 5.0 i 5 084 45 121
2020 200 30202 100 30 202 378 H) 606 ==X 89,9 5 g 07 .2 49 087
2021 200 30588 00 30 588 536 1 0, 70, %5 L 028 51 127
3 2022 200 I0ETH 00 30878 2 696 i . LiR 5 o5 10.0 530 6T
;2 | 0 | anrt 0| sian | e | e | 72 3 £ 3 ) 207
2024 200 EIEL] W0 31,770 EXF] % 310 ¥, 73, -] o1 128 880 1248
205 200 32175 W0 E*RTE] 13.186 06 525 45 o 45 F-] 893 1142 1589 3289
. 2 | o0 | v W0 | mse | s | orrs | 7ea ] T4 % 00,8 1158 1809 ]
T | 0 | 0| mosi | 13em | wewes | Tea ] Tid = 7018 {114 1620 TN
228 200 33412 00 3341 13 683 100235 3 T3 =] 1031 1186 165.0 15
T | o0 | vew 0| Dam | e | wiks |73 (K] = 63,4 50 [0 %50
. T | w0 | e W0 | o | o | ware | 7u3 73 = 05,7 FIL 1862 07
20061 200 34504 W0 34 654 14 219 104.081 80,3 80,3 F-] 107,1 1231 171.3 546
052 200 3130 W0 35130 14366 905,351 813 o 813 =] 1084 1247 1735 EL]
2003 200 5572 W00 35 572 14 579 106.716 23 o 23 F=] 1098 1263 1757 3636
& 2134 200 36015 I 36019 4762 08056 B3, &3, 5 2 i, [Lf W582
[ o8 | o0 | a0 I T 547 | 00410 B [T = ] = [ a8 |
2006 200 3827 100 36927 134 110.781 B85, &5, 25 o ¥ 82 T
2007 200 ITIBD 00 37 389 33 112167 B85, X F-3 4 32, B4 Fr]
7 2038 200 ITBSE 100 37 856 15515 113.560 BT 6 o 86 % 1168 1344 1859 =0
2009 200 B W00 k] 15.708 114,586 T o R F-] 1183 1360 1893 a8
2040 200 35806 ] 32 B0 15 504 116,418 E3.8 [1] 58 = 1158 137.7 1916 367
21 200 35285 ] 38 289 16902 117 858 808 1] 805 F] 1213 1365 1540 4016
8 e | 0 | wmr | wo | womr | teaw | wewme | e ] 21 = 128 112 154
2043 200 40274 W00 40 274 16508 120,822 83,2 o 832 % 1243 1429 1089 4117

Quadro 9 - Vazdes Totais.

Figura 17 — Demandas para o Abastecimento Publico Constante do PMSB.

Considerando a capacidade de producdo das ETA | e Il, correspondente a 155,00 L/s (105 +
50), observa-se um déficit na produc¢do de dgua de 18,41 L/s, cabendo a ampliagdo da capacidade

de tratamento da ETA | ou ETA |l, para atendimento ao horizonte de planejamento de 2043.

Desta forma, para ampliacdo da capacidade de tratamento do municipio, a demanda por
um novo manancial requer uma disponibilidade minima de 18,41 L/s, considerando os seguintes
fatores: localizagcdo do ponto de captagdo; area de contribuicdo; e caracteristicas da qualidade da

agua.

Esses fatores tornam o Ribeirdo Araqud a alternativa mais vidvel, uma vez que as
caracteristicas estudadas mostram que esse manancial proporciona uma captagdo superior ao

déficit hidrico, bem como suporta a demanda do municipio a longo prazo.

43



Estudo Técnico de Viabilidade Hidrica do

Gene Ribeirdo Araqué
Ambriental
| VAZAO VAZAD ARRANJO DE MANANCIAIS
MANANCIAL cl:&gio %,’;:"' REGULARIZADA | OUTORGAVEL
(is) (Us) 1 2 3| 4|5 |67
Ribeirdo . ;
Pinheiinho | 710 96 /gua | 34 0 17 17 17 | 17 710
Ribeirdo Com
Pinheirinho | Barragem “ 1 59 59 59
Ribﬁ:md“ Fio de Agua | 46 0 23 23|23 23 23| 23
el
Ribeirdo do Com
Meio Bamagem 46 102 79 79 79
Ribeirdo ) :
Vermelho Fio de Agua 87 0 435 435 | 435
Ribeirdo Com
Vermelho | Barragem 87 195 1515 103
RIDEItB0 | io de Agua | 581 0 205 |595|175] 47 | o | o | 103 | 120
Araqua ! ’ k
TOTAL 143 | 143 | 143 | 143 | 138 | 143 | 143

Quadro 8 — Arranjos alternativos para os mananciais estudados.
Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico, Proesplan Engenharia.

Figura 18 — Arranjos Alternativos de Mananciais do PMSB.

Avaliando as informacbes constante do Relatério |, no que se refere aos arranjos
alternativos de mananciais, visando a complementacdao de vazdo de demanda do municipio,
conforme Figura 18, podemos observar que o Ribeirdo Araqua demonstra a maior disponibilidade
hidrica dentre os mananciais existentes no municipio. Porém, observa-se que o arranjo considerado
no PMSB para o Ribeirdo Araqud, ndo corresponde ao mesmo ponto da captacdo indicada no
projeto, uma vez que o ponto esta localizado a montante da Rodovia SP 191, englobando uma
menor area de contribuicdo, cerca de 58 Km? a menos, ndo considerando a bacia do Cérrego

Espraiado e do Cérrego da Grama, conforme Figura 19.
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Captagao.Araqué O

S cPIanm;aal delSaneamentoiBasico

Figura 19 - Diferenca Entre as Areas de Contribui¢des do Ribeirdo Araqud, Constante do Estudo, e
do PMSB e do Projeto da Captacao.
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No entanto, ao analisar a Q10 do local da implantacdo da captacdo no Ribeirdo Araqua,
verificou-se que ela continua sendo maior que as demais alternativas, em funcdo da maior area de
contribuicdao e consequentemente da maior vazdo disponivel, inclusive quando considerada a

producdo de agua por meio de barragens nos arranjos apontados na Figura 18.

O célculo atualizado da Qy,10 para o ponto da captacdo projetada encontra-se descrito no

item 4 deste estudo.

Ao comparar os mananciais superficiais com os mananciais subterraneos, observa-se a baixa
disponibilidade hidrica nos pocos do municipio, inclusive, com a possibilidade da perfuragdo de
pocos na regido apresentar uma dgua com caracteristicas minerais, podendo ndo ser adequada

para consumo humano.

7.1. Tomada D’agua no Manancial Araqua

O projeto elaborado prevé um sistema de captacdo composto por tomada d’agua a fio
d’agua com canal de derivacdo que direciona a agua bruta do Ribeirdo Araqua para um poco de
succdo denominado “Elevatdria de Baixa Carga” com capacidade para captar até 182,45 L/s, onde
na Etapa 1 do projeto, terd um sistema com capacidade de 63,42 L/s (1 + 1R) e na Etapa 2, terd um
sistema com capacidade de 119,03 L/s (2 + 1R). Essa adutora de baixa pressdo ird encaminhar a
agua bruta captada diretamente para a Estacdo Elevatdria, que aduzird a dgua somente apés a

passagem da dgua pelo desarenador.

7.2.Estacio Elevatéria de Agua Bruta

O sistema proposto contempla estrutura para remogdo de areia da dgua bruta antes do
bombeamento, devendo garantir eficiéncia adequada na remocdo de material particulado, a fim
de minimizar desgastes nos conjuntos moto-bomba e reduzir custos de manuten¢ao. Em relagao
ao projeto da Estacdo Elevatdria e Adutora, observa-se que este terd capacidade para captar até

124,95 L/s (2 + 1R).
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7.3.Adutora de Agua Bruta

Para a aducdo da vazdo de 124,95 L/s, foi proposta a implantacdo de uma adutora com tubos
de Plastico Reforgado com Fibra de Vidro (PRFV) com diametro externo igual ao do Ferro Ddctil por

uma extensdo de cerca de 10,5 km até a ETAI.

7.4.Projecao Atualizada

Considerando exclusivamente o sistema de captacdo projetado para o Ribeirdo Araqua,
verifica-se que a capacidade de producdo, admitindo o indice de perdas fisicas de 25%, nao é
suficiente para atendimento integral da demanda atual da populagdo urbana do municipio, cuja
vazdo maxima diaria estimada é de 141,93 L/s. Entretanto, considerando o sistema de
abastecimento de forma integrada, incluindo os demais sistemas existentes, como a ETA Il e os
sistemas isolados, atualmente em operacao, a producdo de dgua tera capacidade suficiente para
suprir a vazao maxima diaria atual e a projetada para o ano de 2046, que esta estimada em 166,73

L/s.

8. Conformidade Legal e Outorga

A implantacdo e operacao do sistema de captacdo de agua no Ribeirdo Araqud estd
condicionado ao atendimento das exigéncias legais e técnicas estabelecidas pelos 6rgados gestores

de recursos hidricos e ambientais do Estado de S3o Paulo, SP Aguas e CETESB.

8.1.Requisitos Técnicos para Emissido da Outorga de Direito de Uso

A utilizacdo de recursos hidricos superficiais depende da obtencdo da Outorga de Direito de
Uso emitida pela Agéncia de Aguas do Esta do S3o Paulo - SP Aguas, a qual tem como objetivo
garantir a compatibilidade entre a vazao pretendida, a disponibilidade hidrica do manancial e os
demais usos existentes na bacia hidrografica. A emissdo de outorga pela SP Aguas estd amparada
na Portaria DAEE n? 1.630/2017, reti-ratificada em 21/03/2018 e por suas Portarias e Instrugdes

Técnicas complementares.
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O requerimento preenchido e submetido & SP Aguas, por meio do Sistema de Outorga
Eletrénica — SOE, esta pleiteando captar uma vazdo de 350,00 m3/h, 24 h/dia - 30 dias/més,
demanda que atualmente encontra-se em analise pela agéncia reguladora. Dentre as
condicionantes usualmente exigidas na emissdao da outorga para casos de captacao superficial,
podemos citar a obrigatoriedade da instalacdo de dispositivo de controle e medicdo de vazdo e a
garantia da manutencdo de vazdo minima a jusante do ponto de captacdo, cabendo seu

monitoramento para acompanhamento.

8.2. Compatibilidade com o Enquadramento do Corpo d’Agua

O Ribeirdo Araqua encontra-se enquadrado como corpo d’agua Classe 2, conforme as
disposicOes do Decreto n2 10.755, de 22 de novembro de 1977, bem como a Resolu¢do do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (Conama) n2 357, de 17 de marg¢o de 2005, dispde sobre diretrizes
ambientais para o enquadramento, que tem seus procedimentos gerais determinados pela
Resolucdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) n2 91, de 5 de novembro de 2008. O
enquadramento dos corpos d’aguas em classes de uso, estabelece padrbes de qualidade
compativeis com usos da agua, tais como: o abastecimento humano apds tratamento convencional,
a protecdo da vida aqudtica, a recreacdo de contato secundario, a irrigacdo e a dessedentac¢do de

animais.

A captacdo de agua proposta para fins de abastecimento publico no Ribeirdao Araqua é
considerada compativel com o enquadramento, devendo observar as condicdes e restricoes

estabelecidas na outorga de direito de uso e no licenciamento ambiental.

8.3. Procedimentos Ambientais Associados com a Captacio de Agua

A obra de ampliacdo da captacdo de dgua bruta do SAAESP associada a este estudo de
avaliacdo da Disponibilidade Hidrica Superficial do Ribeirdo Araqud, possui a Licenca Prévia n@
21002821, de 23 de outubro de 2025, e a Licenga de Instalagao n? 21003607, de 19 de novembro
de 2025, ambas emitidas pela CETESB, a qual estabelecem condicionantes e exigéncias técnicas que

devem ser integralmente atendidas.
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Nos termos do Artigo 70 do Regulamento da Lei Estadual n? 997, de 31 de maio de 1976,
aprovado pelo Decreto Estadual n? 8.468, de 8 de setembro de 1976 e suas alteragdes, a Licenca
de Instalacdo possui prazo de validade de 3 anos, periodo em que o empreendimento deverad iniciar
a implantacdo de suas instala¢Ges, sob pena de caducidade da licenca.

A Licenga de Instalagao do empreendimento apresenta as seguintes exigéncias técnicas:

e a necessidade de que os residuos sélidos gerados no empreendimento sejam
adequadamente armazenados e destinados, de modo a evitar qualquer forma de
poluicdo ambiental;

e aobrigatoriedade de obtenc¢do da Outorga de Direito de Uso, emitida pela SP Aguas,

como condicdo essencial para a regularizacdo da captacdo de agua superficial.

Conforme disposto na Licenga de Instalagdo n2 21003607, a Licenga de Operagdo (LO)
devera ser requerida antes da data prevista para o inicio das atividades, sendo vedado o inicio da
operacdo do sistema de captacdo sem a sua prévia concessdo, sob pena de aplicacdo das
penalidades previstas na legislacdo ambiental vigente.

No ambito das boas praticas ambientais e das exigéncias usualmente associadas a este tipo
de empreendimento, devera ser prevista a implantacdo de bandeja de contencdo no conjunto
moto-bomba, com a finalidade de prevenir o derramamento acidental de 6leos e graxas no solo e
no corpo hidrico, além de ser necessdrio programar uma rotina de limpeza e manutencdo do
desarenador, para garantir a eficiéncia do sistema e evitar o acimulo excessivo de sedimentos. O
sedimento removido durante essas operac¢des nao devera ser disposto no curso d’agua, devendo

ser destinado de forma adequada em local autorizado.

9. Comparacao Entre os Mananciais do Municipio

A comparacdao entre mananciais para abastecimento publico do municipio de Sdo Pedro
avaliou o Ribeirdao Araqua no ponto de captacdo do projeto, em relagdao aos demais cursos d’dgua
existentes no municipio, considerando a drea de contribuicdo da bacia hidrogréafica e a vazdo
minima de referéncia para a emissdo de outorga, definindo a vazao correspondente a 50% da Qy,10.

Para atendimento a esse item, foi avaliada a capacidade de producdo de agua do Cdérrego

Espraiado, Ribeirdo Samambaia, Cérrego Pinheiros e o Ribeirdo do Meio.
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Ressalta-se que a andlise considerou exclusivamente o aspecto quantitativo de producao

hidrica, ndo contemplando avaliacdo de qualidade da dgua ou outros fatores ambientais.

9.1.Corrego Espraiado

Avaliando a hidrografia inserida nos limites do municipio de Sdo Pedro, podemos identificar
o curso d’dgua denominado Cdrrego Espraiado, o qual ndo possui grandes afluentes, apresentando
pequena extensdo e area de contribuicdo. Entretanto, pode contribuir com um incremento de
vazao a captacdo de dgua do Ribeirdo Araqua.

O ponto avaliado do Cdérrego Espraiado encontra-se a aproximadamente 500 metros do
Ribeirdo Araqud, em secdo localizada a montante da Rodovia SP-191, no trecho que liga o municipio
de Charqueada a Sdo Pedro, conforme pode ser observado na Figura 20.

Com area de contribuicdo de 12,9 km?, no ponto localizado nas coordenadas Latitude
22933’46,37” S e longitude 47951'17,87” O, o Cdrrego Espraiado proporciona vazao de até 66,60
m3/h (18,50 L/s), correspondente a 50% da Q10 de 133,20 m3/h, conforme metodologia da

regionalizagao de parametros hidrolégicos.
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Figura 20 - Comparagdo da Area de Contribui¢do do Cérrego Espraiado e do Legenda G e n e

Ribeirdao Araqua na Se¢ao da Rodovia Carlos Mauro. mm Hidrografia IBGE

Cliente: Prefeitura Municipal de Sdo Pedro Responsavel Técnico: Luciano Costa Prado | =@ Area Ribeirdo Araqua 4
Area Cérrego Espraiado A m b lent a,l

Data: fevereiro/2026 CREA/SP: 5070707436-SP
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Essa vazdo poderd ser despejada diretamente na Estacdo Elevatdria de Agua Bruta da
captacdo do Ribeirdo Araqud, mediante implantacdo de ponto de captacdo e rede adutora, cuja
viabilidade dependerd de estudos topograficos e avaliacdo técnica preliminar, para realizar a

reversao da agua.

Figura 21 - Tracado para Reversdo de Agua do Cérrego Espraiado para a Elevatéria do Ribeirdo

Araqua.

O resumo dos calculos de producdo de agua pode ser observado na Figura 22, extraida do

software BC-DAEE.
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8 Célculos e Resultados

Dados
Area da bacia hidrografica (K

Valor abtido no mapa: 000

Walor fomecido pelo usuwarno; 1290
Precipitagdo anual media [mm)

Valor abtido no mapa: 1407

Walor adotado pelo usuano; ﬁIu?—
Regido hidioldgica: G -
Regido hidroldgica [pardmetro C): p -
L atitude: 22" 33 46"
Loraitude: 47 5107
Cood E (m) 823763.90
Coord N (m}  7501456.00 ezt
Resultado 1
Vazdo média plunanual [ /s): |[]_1 [
Resultado 2
Vazio para "P%" de permanéncia [m’/s): 0.060
Pea [ - | BB C. Perm ]

Estudo Técnico de Viabilidade Hidrica do
Ribeirdo Araqua

X
Resultado 3
Volume necessano para se regulanzar "I com
"RZ" de probabilidade de ndo atendmento em
um ano qualguer [10%7); 0.302
Duracio critica [meses) 5.741
Qf (/5] |I1I333
R (%) 10 -
T [anos) = 100 7 R%): 10
Resultado 4
Vaz30 minima anual de "d" meses consecutivas
com 'T" anos de perioda de retorno (/s |I1EI:IE
d meses: E‘l - |
T anos: 0~ | E2@ll Omin ]
Resultado 5
Waz30 minima anual de 7 dias com "'T" anos de
periodo de retomo: @ 77 (/s [0.037
T anos: 10 ~] BB ornr |
Exporta dados [ txt) | Retornar & tela principal |

Figura 22 — Resultados dos Calculos Hidrolégicos do Cérrego Espraiado.

9.2.Ribeirao Samambaia Apés a Confluéncia com o Cérrego Pinheiros

Uma alternativa avaliada foi o Ribeirdao Samambaia, considerando sua area de contribuicdo

apos a confluéncia com o Corrego Pinheiros, seu principal afluente, conforme pode ser observado

na Figura 23.

Embora o municipio ja possua captagdes implantadas nesses mananciais, a analise buscou

avaliar a capacidade adicional de producdo hidrica a partir de uma maior area de contribuicdo, a

montante do lancamento da ETE do municipio, localizada préxima a Rodovia Geraldo de Barros, no

trecho que interliga os municipios de Sao Pedro e Santa Maria da Serra.

Apesar de encontrar-se distante do Ribeirdo Araqua, encontra-se entre a ETA |l e a ETA I,

podendo ser direcionada diretamente para a estagao.
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Figura 23 - Comparagdo da Area de Contribui¢do do Ribeirdo Araqua e do Legenda
Ribeirdao Samambaia na Se¢ao da Rodovia Geraldo de Barros. == Hidrografia IBGE G e 1 e

Cliente: Prefeitura Municipal de S3o Pedro Responsavel Técnico: Luciano Costa Prado | © Area R!be?r%o Araqua . A -b 4 1
Data: fevereiro/2026 CREA/SP: 5070707436-SP O Area Ribeirdo Samambaia mbienta
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Ribeirdo Araqua

Com 4area de contribuicdo de 29,5 km?, no ponto localizado nas coordenadas Latitude

22933’57,43” S e longitude 47254’45,95” O, o Ribeirdo Samambaia proporciona uma producado de

agua de 151,20 m3/h (42,00 L/s), correspondente a 50% da Q710 de 302,40 m3/h, conforme

metodologia da regionalizacdo. O resumo dos calculos de produc¢do pode ser observado na Figura

24, extraida do software BC-DAEE.

& Célculos e Resultados

Dados
Area da bacia hidrogréfica (Kn#)

Valor obtido no mapa: 0.00

Valor fornecido pelo usuérnio: W
Precipitagdo anual média [mm)

Valor obtido no mapa: 1404

Valor adotado pelo usuario: 1404

Regido hidrolégica: IG - I
Regi&o hidiolégica (parémetra C): Y -
Latitude: 22° 3357

Longitude; 47° 54' 45"

CoordE [m):  817524.60 _

Coord N (m}:  7501247.00 Cacinn
Resultado 1

Vazdo média plurianual [m?/s): [0.378
Resultado 2

Vazio pata "P%" de permanéncia (m*/sk  [0.137

Pea [EM - | EBg C. Perm |

X
Resultado 3
Wolume necessério para se regularizar "Of'' com
"R%" de probabilidade de ndo atendimento em
um ano qualquer [106m3]: {0.708
Duragdo critica (meses]: 5ea1
Qf [ /s): | 0.130
R (%) 10 -
T (anos) =100 / R(%]): 10
Resultado 4
Y az30 minima anual de "d" meses consecutivos
com "'T" anos de periodo de retomo (m/s): |0.108
d meses: I 1 v |
T anos: 10 - | ESill Qmin I
Resultado 5
Wazdo minima anual de 7 dias com "'T" anos de
periodo de retomno: O ¢ [mé/s) [0.084
T anos: 10 o | EBl O
Exporta dados [*.txt) | Retornar a tela principal l

Figura 24 — Resultados dos Calculos Hidroldgicos do Ribeirdo Samambaia.

9.3.Ribeirao Samambaia na Captagao da ETA I

A titulo comparativo, realizou-se a verificacdo da capacidade de produgdo de agua do

Ribeirdo Samambaia, no ponto onde ja existe implantado uma captacdo do municipio, que

encaminha dgua para a ETA |, conforme pode ser observado na Figura 25.
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Figura 25 - Comparagdo da Area de Contribui¢do do Ribeirdo Araqua e do Legenda
Ribeirdo Samambaia no Ponto de Captacdo da ETA | == Hidrografia IBGE G e 1 e

Cliente: Prefeitura Municipal de S3o Pedro Responsavel Técnico: Luciano Costa Prado | © A}rea R!beiréo Araqgé A -b 4 1
Data: fevereiro/2026 CREA/SP: 5070707436-SP Area Rib Samambaia ETA | mbienta
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Estudo Técnico de Viabilidade Hidrica do
Ribeirdo Araqua

Com area de contribuicdo de 7,0 km?, no ponto localizado nas coordenadas Latitude

22931°49,37” S e longitude 47954'50,89” O, o Ribeirdo Samambaia na captacdo da ETA |

proporciona uma produgdo de agua de 36,00 m3/h (10,00 L/s), correspondente a 50% da Q7,10 de

72,00 m3/h, conforme metodologia da regionalizacdo. O resumo dos célculos de producdo pode ser

observado na Figura 26, extraida do software BC-DAEE.

8 Calculos e Resultados

Dados
Area da bacia hidrogréfica (Kt}
Yalor obtido no mapa:
Walor fornecido pelo usuario; 00
Precipitagdo anual média (mnn)

Yalor obtido no mapa:

- =
v-(m-—*g ~lE=

o =
41114

Walor adotado pelo usuénio: 405
Regido hidroldgica:
Reqgido hidroldgica [parametro C):
Latitude: 22* 31" 49"
Longitude: 47° 54' 50"
CoordE (m).  817463.20 :
CoordN (m}  7505190.00 | Caleular |
Resultado 1
Vazdo média plurianual [ /s); 0.090
Resultado 2
Vaz8o para "P%" de peimanéncia (m'/s):  [0.033
P [~ | ESl C. Perm |

X
Resultado 3
Volume necessénio para se regulanzar "QF"' com
"R%" de probabilidade de ndo atendimento em
um ano qualquer (10%w); (0,164
Duragda critica [meses): 5.797
Of (r/s): |0.045
R (%) 10 -
T [anos) = 100 / R(%): 10
Resultado 4
Vazdo minima anual de "d" meses consecutivos
com "T" anos de periodo de retomo [mé/s): ||:|,025
d meses: I 1 bt I
T anos: 0 ESi omin |
Resultado 5
Vazdo minima anual de 7 dias com "'T" anos de
periodo de retomo: O 31 (n/s): 0.020
T anos: 10 - ‘ EBiln onr |
E xporta dados [*.txt) | Retornar a tela principal |

Figura 26 — Resultados dos Calculos Hidrolégicos do Ribeirdo Samambaia na Captacdo da ETAI.

9.4. Corrego Pinheiros na Captacdo da ETA I

A titulo comparativo, realizou-se a verificacdo da capacidade de produgdo de agua do

Cérrego Pinheiros, no ponto onde ja existe implantado uma captacdo do municipio, que encaminha

agua para a ETA |, conforme pode ser observado na Figura 27.
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Figura 27 - Comparagdo da Area de Contribui¢do do Ribeirdo Araqua e do Legenda
Cérrego Pinheiros no Ponto de Captagdo da ETA | == Hidrografia IBGE G e 1 e

Cliente: Prefeitura Municipal de S3o Pedro Responsavel Técnico: Luciano Costa Prado | © Area Ri,beiréo Araq‘fé A -b 4 1
Data: fevereiro/2026 CREA/SP: 5070707436-SP O Area Cérrego Pinheiros mbienta




Estudo Técnico de Viabilidade Hidrica do

Gene Ribeirdo Araqué
Ambiental

Com 4area de contribuicdo de 17,4 km?, no ponto localizado nas coordenadas Latitude
22932’35,77” S e longitude 47255’9,56” O, o Cdrrego Pinheiros na captacdo da ETA | proporciona
uma producgdo de dgua de 90,00 m3/h (25,00 L/s), correspondente a 50% da Q7,10 de 180,00 m3/h,
conforme metodologia da regionalizagdo. O resumo dos calculos de producdo pode ser observado

na Figura 28, extraida do software BC-DAEE.

€ Célculos e Resultados X
Dados Resultado 3
Area da bacia hidrogréfica (Kr#) Volume necessanio para se regularizar "OF" com
Valor obtid . 0.00 "R*%" de probabilidade de n&o atendimento em
U CCL I : urn ano qualquer (10%m7): 0.406
Walor fornecido pelo usuario; 17.40 Durac3o critica [meses): 5757
Precipitacdo anual média (mm)] Qf (/) 0111
Walor obtido no mapa: 1403
e R (%) 10 v
Valor adatado pelo usuério: |1 403
. T [anos) =100/ R[%): 10
Regido hidrologica: G -
Reqido hidrolégica [parmetro C): Y - Resultado 4
Latitude: 22*32' 35" Vaz8o minima anual de "d" meses consecutivos

com "'T" anos de periodo de retomo (m*/s): 0.062
Longitude: ~ 47° 55" 09" g "

Coord E (m):  816890.80 d meses: |1 - |

CoordN (m}  7503785.00 [ Colcula T anos: 10 [  E2i Qmin

Resultado 1

SRR - Resultado 5
(ecso macka phisous (Irdsk 0222 Wazdo minima anual de 7 dias com "'T" anos de
periodo de retomo: @ 77 (m/s): 0.050
Resultado 2
Wazdo para "P%" de permanéncia [m?/s]: |0,031 T anos: |‘IU :|v l % ﬂ Q?’T
Pes [E - | 3¢l C. Perm |

Exporta dados (*.txt) | Retornar a tela principal |

%

Figura 28 — Resultados dos Calculos Hidroldgicos do Cdrrego Pinheiros na Captacdo da ETA 1.

9.5. Ribeirao do Meio

Também foi avaliado o Ribeirdo do Meio, considerando sua darea de contribuicdo a
montante da Rodovia Geraldo de Barros, no trecho que interliga os municipios de Sdo Pedro e Santa
Maria da Serra., conforme observado na Figura 29. A analise buscou avaliar a capacidade adicional

de producao hidrica deste manancial.
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Figura 29 - Comparagdo da Area de Contribui¢do do Ribeirdo Araqud e do Legenda G e n e

Ribeirao do Meio no Ponto de Captacao da ETA I == Hidrografia IBGE
© Area Ribeirdo Araqua

Cliente: Prefeitura Municipal de Sao Pedro Responsavel Técnico: Luciano Costa Prado > Rl : A -b 4 1
Data: fevereiro/2026 CREA/SP: 5070707436-SP Area Ribeirdo do Meio mbienta
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Com 4area de contribuicdo de 12,4 km?, no ponto localizado nas coordenadas Latitude

22933’44,20” S e longitude 47257°11,06” O, o Ribeirdo do Meio proporciona uma producdo de agua

de até 64,80 m3/h (18,00 L/s), correspondente a 50% da Q710 de 129,60 m3/h, conforme

metodologia da regionalizacdo. O resumo dos calculos de producdo pode ser observado na Figura

30, extraida do software BC-DAEE.

8 Cilculos e Resultados

Dados
Area da bacia hidrogréfica (K]

Walor obtido no mapa: Q.00

Walor fornecido pelo usuario: 1240
Precipitagda anual média [rm]

Walor obtido no mapa: 1401

Walor adotado pelo usuarnio; 1408
Regido hidroldgica: G -
Reqgido hidroldgica [pardmetro C; " -

Latitude: 220 33 44"
Longitude: 475711

Coord E [m]: 813353.40
Coord M [m):  7501733.00

Reszultado 1

Wazdo média plunianual [ré/z): 0160
Reszultado 2

“azdo para "FE" de permanéncia [méds): n.05a

P [EEE - | EEil C. Perm |

Resultado 3

Yolume necesszano para se regularnizar "0 com

"R%" de probabilidade de ndo atendimenta em

um ano qualguer [1050); 0293

Duragdo critica [mesesz): T

CIF [ g): 0.0e0

R (%] 10 -

T [anoz] = 100 / R[X%): 10

Resultado 4

Yazdo minima anual de "'d" meses conzecutivos

com "'T" anoz de periodo de retorno [rf/s); 0.045

d mezes: 1 -

T anos: 10 - | EHillll Qmin |

Resultado b

Yazdo minima anual de 7 diaz com "'T" anoz de

periodo de retormo: O ¢ [éds]: 1.036

T anos: 10 - | Eill Oz |
Exporta dados [*.txt] | Retornar a tela principal |

Figura 30 — Resultados dos Calculos Hidroloégicos do Ribeirao do Meio.

9.6.Ribeirao Vermelho

Também foi avaliado o Ribeirdo Vermelho, considerando sua area de contribuicdo a

montante da Rodovia Geraldo de Barros, no trecho que interliga os municipios de Sdo Pedro e Santa

Maria da Serra., conforme observado na Figura 31. A analise buscou avaliar a capacidade adicional

de producao hidrica deste manancial.
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Figura 31 - Comparagdo da Area de Contribui¢do do Ribeirdo Vermelho e do Legenda G e n e

Ribeirdao Araqua na Se¢ao da Rodovia Geraldo de Barros. == Hidrografia IBGE
© Area Ribeirdo Araqua

Cliente: Prefeitura Municipal de Sao Pedro Responsavel Técnico: Luciano Costa Prado > Rl A -b 4 1
Data: fevereiro/2026 CREA/SP: 5070707436-SP Area Ribeirdo Vermelho mbienta




Gene
Ambiental

Com 4area de contribuicdo de 37,8 km?, no ponto localizado nas coordenadas Latitude

Estudo Técnico de Viabilidade Hidrica do
Ribeirdo Araqua

22934’0,60” S e longitude 47259°37,05” O, o Ribeirdao Vermelho proporciona uma produgao de agua

de até 172,80 m3/h (48,00 L/s), correspondente a 50% da Q710 de 345,60 m3/h, conforme

metodologia da regionalizagdo. O resumo dos calculos de produc¢do pode ser observado na Figura

32, extraida do software BC-DAEE.

& Célculos e Resultados

~Dados
Area da bacia hidrogréfica [Kn?)
Walor obtido no mapa:
Walar fornecido pelo usuério:

Precipitagdo anual média (mm)
Walar obtido no mapa:

<| @ o wl 2
8 8
44

Walor adotado pelo usuério: 1353

Regido hidroldgica:

Reqgido hidroldgica (pardmetro C):

Latitude: 22* 34' 00"

Longitude: ~ 47* 59" 37"

Coord E [m):  809175.90 -

Coord N m}:  7501325.00 Eoiii
~Resultado 1

Vazdo média plurianual (/) [0:430
~ Resultado 2

Vazdo para "P%" de permanéncia [r’/s): ||1155

Pk [95 - | B2l C. Perm |

~ Resultado 3

Volume necessério para se regularizar "Of" com
"R%" de probabilidade de ndo atendimento em

urn ano qualquer (10%m?): [0.786

Duragdo critica [meses): 5.757

QF [ /s): 0.215

R (%) I1U ']

T (anos) =100 / R(%): 10
~ Resultado 4

Yaz3o minima anual de “'d"* meses consecutivos

com "T" anos de periodo de retomo [re/s): |U,1 20

d meses: I 1 - |

T anos: 10 - | EE@l Qmin
~ Resultado 5

Wazdo minima anual de 7 dias com “T" anos de

periodo de retomo: O ;1 [rf/s): |D.I]SE

T anos: l10 vl | EEill o7t

Exporta dados [*.txt) | Retornar a tela principal |

Figura 32 — Resultados dos Calculos Hidroldgicos do Ribeirdao Vermelho.
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9.7.Resumo da Comparacio Entre os Mananciais do Municipio

Tabela 10 - Resumo dos comparativos de mananciais para abastecimento publico do municipio de
S3do Pedro na secdo das rodovias.

AREA DE VAZAO  50% DA 50% DA
CURSO D’AGUA CONTRIBUICAO Q710 Q7,10 Q7,10
(Km?) (M¥H) (M¥H) (L/S)

RIBEIRAO ARAQUA 146,0 1.515,60 757,80 210,50
CORREGO ESPRAIADO 12,9 133,20 66,60 18,50
RIBEIRAO SAMAMBAIA —ETA | 7,0 72,00 36,00 10,00
CORREGO PINHEIROS —ETA | 17,4 180,00 90,00 25,00
RIB. SAMAMBAIA + COR PINHEIROS 29,5 302,40 151,20 42,00
RIBEIRAO DO MEIO - ETA Il 12,4 129,60 64,80 18,00
RIBEIRAO VERMELHO 37,8 345,60 172,80 48,00

A somatoéria das vazdes de 50% da Q7,10 (L/s) de todos os mananciais citados na tabela, ndo equivale
a capacidade do Ribeirdo Aragqud no ponto de captacdao em estudo.

L L
18,5+ 10,0 + 25,0 + 42,0 + 18,0 + 48,0 = 161,50; < 210,50;
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10.Consideracgoes Finais

O presente Estudo Técnico de Viabilidade Hidrica consolidou a andlise integrada dos aspectos
hidroldgicos, qualitativos e legais associados a implantacdo da captacdo superficial no Ribeirdo
Araqud, fornecendo subsidios técnicos consistentes para a tomada de decisdo quanto a

implantagao do sistema.

Sobre o aspecto quantitativo, a metodologia de regionalizacdo hidrolégica permitiu
determinar a vazdo minima de referéncia Q7,10 igual a 1.515,60 m3/h (421,00 L/s). Considerando o
critério das Bacias PCJ, em que a vazdao mdaxima outorgdvel corresponde a 50% da Qz,10, obtém-se
757,80 m3/h (210,50 L/s). Apds o desconto dos usos consuntivos a montante, a disponibilidade

hidrica média remanescente no ponto de estudo foi estimada em 597,87 m3/h (166,08 L/s).

A vazdo requerida junto & SP Aguas, de 350,00 m3/h (97,22 L/s), mostra-se inferior a
disponibilidade média calculada, evidenciando compatibilidade entre a vazao pretendida e a
capacidade hidrica do manancial. Mesmo considerando a ampliacdo até a capacidade maxima
prevista no projeto, de 124,95 L/s (449,82 m3/h), permanece compativel com a disponibilidade

hidrica remanescente estimada para o ponto de captacao.

Em relacdo a demanda urbana futura, considerando indice de perdas de 25%, as vazbes
maximas didrias projetadas sdo de 530,91 m3/h (147,48 L/s) para 2030, 551,67 m3/h (153,24 L/s)
para 2035, 573,25 m3/h (159,24 L/s) para 2040 e 586,59 m3/h (162,94 L/s) para 2043. Observa-se
gue, mesmo no horizonte final, a demanda maxima didria permanece inferior a disponibilidade
média estimada de 597,87 m3/h (166,08 L/s), confirmando a viabilidade hidrica do

empreendimento quando integrado ao sistema existente.

Entre os mananciais avaliados nos pontos especificos de captagdo apresentados neste
estudo, considerando a capacidade maxima outorgavel de 50% da vazao Qz,10, 0 Ribeirdo Araqua
apresenta a maior capacidade de producdo a fio d’agua (210,50 L/s), tendo em vista que sua area
de contribuicdo é significativamente maior que a drea do Corrego Espraiado (18,50 L/s), do Ribeirdo
Samambaia (42,00 L/s), e do Ribeirdo do Meio (18,00 L/s), consolidando-se como alternativa mais
favoravel para reforgo do abastecimento municipal, além de apresentar maior caracteristica de
preservagao dentro de seus limites, uma vez que estd inserido em uma APA, com baixa intervengao

antropica.
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Sob o aspecto qualitativo, o histérico de monitoramento entre 2014 e 2025 indica
enquadramento compativel com Classe 2, conforme Resolucgdo CONAMA n? 357/2005. As ndo
conformidades observadas foram pontuais, especialmente microbioldgicas, ndo configurando
impedimento técnico a captacdo, desde que a 3agua bruta seja submetida a tratamento

convencional completo, atendendo a Portaria GM/MS n2 888/2021.

A sustentabilidade do manancial no longo prazo, contudo, depende da gestdo integrada da
bacia hidrografica para qual recomenda-se a execucdo de plano estratégico de protecdo e
reflorestamento de APPs e nascentes; e a avaliagdo de eventual barramento para reforco da
seguranca hidrica em estiagens severas. Recomenda-se também, estudo de fontes

complementares, inclusive subterraneas, mediante investigacdo hidrogeoldgica especifica.

Apesar do estudo realizado para a estimativa da demanda futura ter adotado taxa de 25% de
perdas, ressalta-se a necessidade prioritaria de implementagao de Programa de Controle e Redugao
de Perdas, uma vez que, de acordo com o Relatério de Situagdo das Bacias PCJ — 2025, o indice de

perdas de 2024 corresponde a 49,37%.

A atualizacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico é fator essencial para o
planejamento adequado dos programas e acles a serem desenvolvidos pelo municipio, visando
atingimento das metas de reducdo de perdas estabelecidas no Plano das Bacias PCJ e aumento da
eficiéncia do sistema de abastecimento, armazenamento e distribuicdo de dgua do municipio.
Nesse sentido, o municipio ja iniciou as discussGes para a revisdo do PMSB, tendo instituido a 12
Audiéncia Publica em 12/02/2026 para captacdo de contribuicdes da sociedade, demonstrando o

compromisso da administracdo municipal com o abastecimento publico.

Operacionalmente, o éxito do projeto dependerd da correta execucdo das estruturas
previstas, do controle e medicdo de vazdao conforme exigéncias da outorga, da implantacdo de
dispositivos de conteng¢do nos conjuntos moto-bomba e da manutencdo periédica do desarenador,

com destinagao ambientalmente adequada dos sedimentos.

Recomenda-se que a implantagdo do sistema de captacdo e aducdo de agua bruta seja
realizada prevendo condi¢cGes estruturais para futura ampliacdo da capacidade operacional,
especialmente no que se refere as adutoras, cuja caracteristica hidraulica é o principal limitante

para expansdes futuras.
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Diante do exposto, conclui-se que a implantacdo da captacdo superficial no Ribeirdo Araqua
é tecnicamente viavel sob os aspectos hidroldgico, qualitativo e legal, apresentando
compatibilidade entre disponibilidade hidrica 597,87 m3/h (166,08 L/s), capacidade maxima do
projeto de 124,95 L/s (449,82 m3/h), vazdo outorgada requerida de 350,00 m3/h (97,22 L/s) e
demanda futura do municipio (2043) de 586,59 m3/h (162,94 L/s), condicionada a adequada gestdo

do sistema e da bacia hidrografica.

Piracicaba, 5 de marco de 2026

Liasmgg 1o

Luciano Costa Prado
Engenheiro Ambiental e de Seguranca do Trabalho
CREA/SP: 5070704736
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 2620260518706

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

Substituicdo- modificagdo do objeto do contrato ou
atividade técnica contratada a 2620260027215

1. Responsavel Técnico

LUCIANO COSTA PRADO

Titulo Profissional:  Engenheiro Ambiental, Engenheiro de Seguranca do Trabalho RNP: 2619464170
Registro: 5070704736-SP
Empresa Contratada: GENE SERVICOS AMBIENTAIS LTDA Registro: 2402935-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO PEDRO CPF/CNPJ:46.415.998/0001-96
Endereco: Rua Valentin Amaral N°: 748

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: Sdo Pedro UF: SP CEP: 13520-033

Contrato: 6890/2025 Celebrado em:  22/12/2025 Vinculada & Art n°:

Valor: R$ 23.000,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo Institucional:

3. Dados da Obra Servico

Enderego: Rua Valentin Amaral N°: 748
Complemento: Bairro: Centro
Cidade: Séo Pedro UF: SP CEP: 13520-033

Data de Inicio: 22/12/2025
Previsédo de Término: 22/02/2026
Coordenadas Geogréficas: -22.560865° ; -47.848187°

Finalidade: Ambiental Cadigo:

4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
Assessoria
1 Andlise de demografia 1,00000 unidade
Analise de ensaio fisico-quimico para 7,00000 unidade
de agua monitoramento da
qualidade da agua
Consultoria
2 Analise de sistema de captacao 124,95000 litros por segundo
abastecimento de 4gua  superficial de
agua
Elaboracgéao
3 Estudo de sistemas hidrolégicos 1,00000 unidade
Estudo de caracterizacéo de 146,00000 quilémetro
bacias hidrogréaficas quadrado

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Elaborag&o de Estudo Técnico de Viabilidade Hidrica (ETVH) referente ao Projeto Executivo de Captagéo de Agua Bruta no Ribeirdo Araqu4, contemplando estudos hidrolégicos,
anélise de oferta e demanda, analise demogréfica, andlise qualitativa, avaliacdo de riscos hidricos e conformidade legal.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacdo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe

Nenhuma
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informac6es acima
Assinado digitalmente por LUCIANO COSTA PRADO

Data: 05/03/2026 22:40:02
Para validar a autenticidade, acesse:

g V.b https://validar.iti.gov.br

LUIS CARLOS
PIEDADE:31191498883

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO PEDRO - CPF/CNPJ: 46.415.998/0001-96

Assinado de forma digital por LUIS
CARLOS PIEDADE:31191498883
Dados: 2026.03.20 08:58:00 -03'00'
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9. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

CREA-SP
—mstmR—

Valor ART R$ 108,39 Registrada em: 05/03/2026
Impresso em: 05/03/2026 22:40:00

Valor Pago R$ 108,39

Versao do sistema

Nosso Numero: 2620260518706

Autenticacdo de ART
2620260518706
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